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	一、物理学学科简介
	（一）理论物理专业
	1．粒子物理理论
	2．原子核理论
	3．场论和宇宙学
	4．凝聚态理论和统计物理
	5．计算物理及其应用
	6．物理学基础及量子物理
	（二）粒子物理与原子核物理专业
	1．理论核物理
	2．实验核物理
	实验核物理方向的师资和研究生队伍在国内外有较强的竞争力和知名度，拥有完整的工程技术和流动科研人员支撑。自2000年以来，建设了较大规模的亚原子粒子探测器实验室，拥有一批先进的探测设备，并正在建设新兴的激光核谱学实验平台。实验核物理方向建立了广泛持久的国际国内合作关系，重点合作单位包括：日本理化所、欧洲核子中心ISODLE实验室、美国NSCL/FRIB、南非iThemba国家实验室、兰州HIRFL国家实验室，北京串列加速器国家实验室等。具体研究方向如：放射性核束物理、原子核衰变和结构、激光核谱与原子...
	3．实验高能物理
	4．应用核物理
	（三）等离子体物理专业
	1．聚变等离子体物理
	2．计算等离子体物理
	3．实验等离子体物理
	4．空间与天体等离子体物理
	等离子体是宇宙中物质存在的主要形式。本方向以空间和天体等离子体为研究对象，通过开展卫星及地面观测数据分析、地面实验、以及数值模拟研究，结合空间物理、天体物理和基本等离子体物理理论，进行分析综合，理解等离子体物理的基本规律。目前本方向主要在等离子体磁重联、磁层物理、太阳风湍流等方面具开展研究。
	（四）凝聚态物理专业（凝聚态物理与材料物理研究所）
	1.凝聚态理论物理
	2．高温超导体、二维超导及其相关材料、物理与器件
	3．纳米半导体与半导体光子学
	5．纳米结构和低维物理
	6．宽禁带半导体物理和器件
	研究人员及其研究方向、联系方式如下：
	（五）凝聚态物理专业（量子材料科学中心）
	（六）光学、原子与分子物理专业
	（七）物理学（高能量密度物理）专业
	（八）物理学（复杂与生命系统物理）专业
	复杂与生命系统物理是用物理手段研究复杂与生命系统中的问题，是世界科学基础研究的重要前沿。复杂系统通常由多个组元相互作用形成，呈现与单一组元截然不同的宏观性质。复杂系统通常远离平衡态，因此准确描述并预测其行为一直充满挑战。生命系统是一类特殊的活体复杂系统，理解生命本身的机制是本世纪科学的重要难题。近年来用物理的概念和方法研究复杂与生命系统的多位学者被授予了诺贝尔奖，如质谱仪和核磁共振、多尺度计算模型、超高分辨成像、冷冻电镜、光镊技术。特别是2021年诺贝尔物理学奖颁发给了研究复杂系统的三位科学家，显...
	当前，科技的创新、突破与发展越来越依赖于多学科的交叉、融合，对创新人才的培养提出了更高的要求。复杂与生命系统物理致力于发现和应用基本物理原理，解释天然和人造材料以及生物体的宏观特性是如何从它们的许多组成部分中产生的，具有很强的交叉应用背景，在国家长期可持续发展战略以及很多先进科学技术方面都占有重要的地位。例如，液晶、聚合物、凝胶、泡沫和粒状材料等软物质材料研究正在国内兴起，特别是生物医学材料研究正成为以高科技为支柱的工业转型的支持重点；生命系统是持续的非平衡系统，其物理特性与生物功能的关联将为物理...
	进入21世纪以来，复杂系统及生命科学与物理学的交叉成为推动物理科学发展的强大驱动力之一。物理学能为复杂与生命系统的研究提供新概念和新方法，使该领域实现从定性到定量科学的转化，发现背后的普适规律；而回答复杂与生命系统中的问题对物理学科发展提出新问题和新挑战，催生突破传统物理的新物理原理的发现。复杂与生命系统物理极大拓宽了物理学研究的内涵，不仅涉及物理学基础中的统计物理、凝聚态物理、量子理论、光学、流体力学等，还与生物学、化学、数学和工程学等密切相关，是其它物理学二级学科不能涵盖的，是一门新的、独立的学科。
	复杂系统的物理研究起源于19世纪发展起来的热力学、统计物理学以及20世纪的非线性科学，并逐渐渗透到诸如化学、生命科学、材料科学、神经科学、以及人文社科等领域。研究对象包括生命系统、软物质、复杂网络等复杂体系。物理概念和方法及其创新使研究复杂与生命系统成为基础科学最重大的课题之一。特别是近年来，随着高通量实验和大数据的集成以及现代分子生物学的进展，复杂与生命系统科学正处于类似开普勒和牛顿之前的物理学阶段。复杂系统中的新概念和新物理原理以及深度学习等新方法的发展，在这些领域孕育着突破，是物理学科发展新...
	依托北京大学物理学院、前沿交叉学科研究院及定量生物学中心、生物医学前沿创新中心，复杂与生命系统物理学科在物理学和生命科学及复杂系统的交叉领域取得了一系列可喜的原创性成果，如细胞周期稳定性和鲁棒性，细胞命运跷跷板机制，新陈代谢网络的研究，基于基因网络的药物设计等。此外，在非平衡统计理论与方法、日夜节律的同步量化、微流控技术的发展、颗粒物质微观尺度结构与动力学、低温下晶体快速生长、量子热力学和随机热力学基础理论等方面也取得了创新性进展。相关成果发表在Cell，Nature、Nature Physics...
	目前招收研究生的研究方向主要有：
	1.生物物理与物理生物学
	生命系统作为活体其许多组成部分能产生人造材料无法比拟的高度特异性、精确性和复杂性的生物功能，给人类提出了新的根本性科学问。分子成像、基因测序、微流控等技术在分子、细胞、组织等尺度上的应用使得对生物体系进行高通量、高精度的测量成为可能；复杂生命系统提出的问题与挑战给这些前沿技术的发展与创新带来了动力。近期主要研究工作包括：（1）基于冷冻电镜的生物大分子结构和动力学理论和实验：结合理论、实验和大数据并行机器学习等综合手段，利用高分辨冷冻电子显微镜定量研究生物大分子机器及其它超分子复合体的动力学和功能的...
	2.软物质科学
	软物质包括颗粒、胶体体系、玻璃和聚合物等，是物理学的一个新兴子领域，并已经成为一个迅速扩展的科学分支。这类系统中相互作用的柔性导致了复杂的相行为和动力学特性，呈现出许多新奇现象，催生大量重要技术应用。
	3.复杂系统与复杂网络
	复杂系统中存在诸多挑战性难题，如同步、传播、共演化、博弈、控制及管理等，对这些问题的研究和深入理解在社会、经济、公共卫生、安全、政治以及国际关系等有广泛的应用。
	（九）全量子科学与技术交叉学科
	二、天文学学科简介
	1．宇宙学和星系物理
	2．星际介质、恒星和行星
	从分子云如何形成恒星，如何搜寻宇宙中第一代恒星，如何探测处在演化最早期的恒星，恒星形成后如何与周围的星团相互影响，行星如何形成与演化，类太阳系行星系统以及类地宜居行星在银河系中是否普遍存在，建立更加灵敏的行星搜寻方法，超新星爆炸机制，大质量恒星死亡后的遗骸究竟是什么，如何在银河系内搜寻这些孤立的遗骸等。
	3．引力和高能天体物理
	4．粒子与核天体物理
	如何限制中子星的内部结构和物态，如何探索非微扰强相互作用，天体夸克物质的性质及其天体物理后果。高能宇宙射线的起源，高能中微子的探测和多信使天体物理。脉冲星的磁层结构与辐射，利用脉冲星探测宇宙磁场，建立基于脉冲星的时间标准和导航系统等。
	5. 天体物理技术及应用
	国家青年人才计划
	国家青年人才计划；中国科协青年人才托举工程入选者
	三、大气科学学科简介
	四、核科学与技术学科简介
	1. 射频超导技术与先进光源
	2. 强场物理与先进加速技术
	3. 基于加速器的核技术及应用
	1. 医学物理与医学影像学
	2. 医学物理与癌症诊断和治疗
	医学物理和工程专业招收新生的博士研究生导师及其研究方向如下：
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