
Lecture 28 

Interference   

Reading: Lipson S 8.3, chap.9 (all)  

Guenther chap.4 (all) or Born+Wolf Ch.7 

“Interference”  refers  to  the  general  phenomena  that  result  when multiple  waves  are  added 

together coherently, i.e. with specific phase relationships between the waves. 

Simplest case: summation of two waves   
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As we know, all optical photo detectors are “square‐law” detectors, with a  time response slow 

compared to an optical cycle. Thus the time‐averaged intensity is proportional to   
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Where  we  have  assumed  parallel  polarizations  (only  parallel  polarization  components  can 

interfere, since the waves are transverse) 

Def.   = phase difference between the two waves   
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Then  1 2 1 22 cosI I I I I     

Thus the time‐averaged intensity at some position  r

  is just the sum of the wave intensities plus 

an “interference term” which oscillates with the phase difference between the two waves. 

0, 2 , 4 ,      constructive interference   

, 3 ,        destructive interference 
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It is the angle that determines whether the interference is constructive if d is fixed, so these are 

often called fringes of equal inclination. 


