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报告摘要报告摘要:: 局域化电子序在过渡金属氧化物的各个材料体系中几乎无所不

在，并且与材料的一些奇异特性如高温超导电性、庞磁阻效应和多铁性等紧密
相关。在超快时间尺度（皮秒甚至飞秒）上捕捉到电子序在相变过程中的动态
演变过程，对理解这些材料的关键物理至关重要。近年来，超短和超强的X射线
脉冲光源的发展为我们开展这种超快动态过程的研究提供了前所未有的机遇。
本报告中，我将介绍一下我们利用美国斯坦福的自由电子激光器LCLS和伯克利
的先进光源ALS，通过超快时间分辨的共振X射线散射谱，在庞磁阻材料
Pr0.7Ca0.3MnO3的反铁磁自旋序的超快动态过程研究方面取得的一些进展。我
们的测量覆盖了100飞秒到几十秒的时间范围，从实验上首次直接捕捉到在激光
诱发的绝缘体到金属相变过程中自旋序如何被破坏，以及如何恢复到平衡态的
全过程，从而为揭示自旋序在相变过程中的作用提供直接的实验依据。
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