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报告摘要报告摘要:: 拓扑绝缘体是近几年新兴的一种极具前景的新材料，具有很多其他传
统材料所不具有的性质和优点。这种物质的电子态在材料体中是有能隙的绝缘体，在边
界处是无带隙的螺旋边缘态或者表面金属态。伴随着拓扑绝缘体巨大的研究热潮，研究
如何利用和控制表面态成为本领域的热点。我们采用两种方法来控制表面态：1）采用超
薄的拓扑绝缘体纳米带作为研究对象（厚度大约为30纳米）来制作纳米带/SiO2/Si器件结
构。通过在Si基底上施加电压，来调节纳米带的费米能级和体材料的载流子浓度，成功
实 现 了 电 场 调 节 体 材 料 的 导 电 性 质 ， 从 而 大 大 提 高 了 拓 扑 绝 缘 体 表 面 的 电 导 率
（>50%），观察到调节费米能级的位置会产生不同频率的量子振动。2）在Cr掺杂的
Bi2Te3单层薄膜中，观察到表面态带隙的打开，在不同Cr的组分下，系统出现反常霍尔
效应。栅极电压对于不同组分的样品磁性调制力度不同。通过栅极电压以及磁性掺杂可
以有效控制拓扑绝缘体的表面态，为实现拓扑绝缘体新奇的物理现象提供实验基础。
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