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•摘要：晶体管是上个世纪最重要的发明之一。大规模集成电路（芯片）是电脑、智能手机等电子元

件的核心部件，是信息社会的物质基础。目前我国每年需花上万亿元进口芯片，花费超过原油进口
。摩尔发现集成电路上可容纳的晶体管数目，约每隔18-24个月便会增加一倍。而今摩尔定律正面临
极限。目前的晶体管已经达到14 nm 节点。未来10年晶体管可能需要工作在亚10 nm区域，但现有
的体硅技术继续缩小面临着巨大困难。超薄的二维材料具有极好的门控性能，没有悬挂键加上原子
尺度平整则有利于载流子的传输。我们第一性原理量子输运模拟表明，在极端理想的情况下，利用
二维材料（包括黑磷、InSe、Bi2O2Se、碲烯等）做沟道的MOSFET，可以把摩尔定律延续到2 nm

。 

北京大学物理学院凝聚态物理与材料物理所 
http://www.phy.pku.edu.cn/~icmp/forun/2018/2018qiu.xmll 
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面为国际领先课题组之一。首次模拟硅烯晶体管的工作单篇引用超过600次。2018年5月3日的 《科
技日报》有对其工作有专题报道。 

http://www.phy.pku.edu.cn/~icmp/forum/njt.xml

