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颗粒自组织结构及新颖光学性质颗粒自组织结构及新颖光学性质
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particles and their novel optical properties particles and their novel optical properties 
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报告摘要：报告摘要：尺寸和形貌单一的颗粒，通过自组织过程可形成高度有序的周尺寸和形貌单一的颗粒，通过自组织过程可形成高度有序的周

期结构；这种周期性结构能够与光发生相互作用，产生新的、个体所不具有的期结构；这种周期性结构能够与光发生相互作用，产生新的、个体所不具有的
集体效应。由单分散二氧化硅或聚苯乙烯介质微球所组成的三维胶体晶体（又集体效应。由单分散二氧化硅或聚苯乙烯介质微球所组成的三维胶体晶体（又
称为蛋白石）和反蛋白石结构是制备光子晶体、研究光子带隙效应的一类重要称为蛋白石）和反蛋白石结构是制备光子晶体、研究光子带隙效应的一类重要
体系。而采用介质微球为支撑内核，通过金属纳米涂层，可以加强与光的相互体系。而采用介质微球为支撑内核，通过金属纳米涂层，可以加强与光的相互
作用，而且所形成的三维结构是实现全光子带隙光子晶体的可选途径。采用金作用，而且所形成的三维结构是实现全光子带隙光子晶体的可选途径。采用金
属包裹的介质球构成二维阵列，还可以形成新型的表面等离激元晶体，这类晶属包裹的介质球构成二维阵列，还可以形成新型的表面等离激元晶体，这类晶
体不仅存在多种局域表面等离激元激发，产生增强透射，而且能够实现增强传体不仅存在多种局域表面等离激元激发，产生增强透射，而且能够实现增强传
感效应。上述体系的光学性质的调控，既可以通过单个颗粒的结构参数和所组感效应。上述体系的光学性质的调控，既可以通过单个颗粒的结构参数和所组
成材料的介电性质的改变而实现，也可以通过改变颗粒之间距、分布的对称性成材料的介电性质的改变而实现，也可以通过改变颗粒之间距、分布的对称性
等参数而实现。等参数而实现。
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