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摘要：可见光通讯是一个新兴且发展迅速的领域，它具有比传统Wi-Fi更多的优势，
并且由于使用LED，能减少对其他电子设备的影响，并增强隐私和安全性。我们
的研究专注于使用InGaN微型发光二极管（micro-LED）进行高速VLC应用，这
包括使用纳米多孔分布式布拉格反射器的黄绿色微型LED以及红色InGaN微型
LED。我们在c面图案化蓝宝石基板上制造了这些微型LED，并成功提高了光提取
效率，达到了最高的外量子效率8.7%，-3 dB带宽高达442 MHz，以及最高数据
传输速率800 Mbit/s。我们也研究了高效InGaN红色微型LED，其最高的外量子
效率为5.02%，最大带宽为271 MHz，以及最大数据速率为350 Mbit/s。我们的
组件采用了四种核心技术以增强光电特性，包括改进表面电流分布，减少寄生电
容效应，使用原子层沉积技术创造保护层，以及使用多芯片平行数组来提高光输
出功率。这些研究结果显示，当黄绿色和红色微型LED与蓝色微型LED结合时，
这些装置有可能成为下一代全彩智能显示器和高速光通讯应用的理想选择。
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